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决定针孔的清晰度的要素是什么 针孔的最佳焦距是怎么回事
dujingtou.com/article_31114.shtml

什么因素决定一个针孔镜头的清晰度？有的人说是针孔直径，有的人说针孔的厚度，还有材
质，还有针孔的圆滑度。还有最佳焦距。

 在制作针孔的时候圆滑度，以及材质，厚度，直径都是可以控制的，制作的时候我使用显微镜
检测边缘，并使用了钨钢超细的钻头对不规则的针孔进行修整，这些参数是可以通过工艺进行
优化提高的。

只有最佳焦距，是靠公式计算的并且“固定”不变的。

维也纳的 Joseph Petzval 显然是第一个在 1857 年尝试找到最佳针孔直径的数学公式以在针孔
图像中获得最清晰焦距定义的人。英国诺贝尔奖获得者
瑞利勋爵（John William Strutt，1842-1919）在针孔直径公式方面研究了十年，并在《自然》
杂志（1891 年）上发表了他的著作。瑞利勋爵的公式仍然是今天使用的公式之一。

 

https://www.dujingtou.com/article_31114.shtml
https://www.dujingtou.com/article_30896.shtml/3-19


2/8

但是，但是。。。凡事就怕但是，首先在实际应用过程中的时候我发现这个最佳焦距并不是很
管用，在实际应用的时候，由于加工厂家的不靠谱定制的0.2并不标准，在后续测量的时候发
现尺寸竟然存在

 0.2 0.25 0.3 0.4等多个尺寸，但是在使用中由于使用50MM焦距测试，在拍摄的样片中并没有
发现明显的区别。。首先这是测试的不严谨导致，其次也反映了一个问题有没有可能最佳成像
焦距是一个较为精确并且技术参数影响变化大，但是实际观察效果影响较小的技术指标呢？

带着问题，我阅读了 © Jon Grepstad 的《Pinhole Photography – History, Images, Cameras,
Formulas》

原文链接：
 https://jongrepstad.com/pinhole-photography/pinhole-photography-history-images-cameras-

formulas/

文章中我们发现，即便是精准计算的最佳成像焦距也是存在着多种计算方式的，在不同的计算
版本中最佳成像焦距差异很大。

以下内容和图片来自：《Pinhole Photography – History, Images, Cameras, Formulas》

 

针孔的直径并不是真正重要的。但是对于每个焦距都有一个“最佳”直径，即产生最清晰图像的
直径。

最佳这个词实际上并不是一个恰当的词，因为针孔摄影师或艺术家可能并没有追求最大可能的
清晰度。有漂亮的针孔图像，故意比

 技术上可能的更柔和。好的针孔图像不同于模糊、失焦的镜头图像。

在某一点上，小针孔会产生比大针孔更清晰的图像。如果针孔太小，图像会因为衍射而变得不
那么清晰。洞应该是完美的圆形，没有参差不齐的边缘。可以用放大镜或显微镜检查。

 

https://jongrepstad.com/pinhole-photography/pinhole-photography-history-images-cameras-formulas/
https://jongrepstad.com/pinhole-photography/pinhole-photography-history-images-cameras-formulas/
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https://www.dujingtou.com/article_31114.shtml/9331687333353_-pic
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https://www.dujingtou.com/article_31114.shtml/9361687333394_-pic
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https://www.dujingtou.com/article_31114.shtml/9351687333381_-pic
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针孔摄影的清晰度是他最大的缺点，但是也是特色之一，所以在这么多版本的焦距计算公式
下，我们其实就不用纠结了，实际使用的时候我使用的0.2的针孔从40mm 到120毫米，从4X5
画幅到810画幅都可以提供较为满意的清晰度，当然这个清晰度只是相对而言，并不能和光学
镜头相比较。

 

我们在使用器材的时候很多时候都在纠结技术参数的差距，但是实际使用中很多时候对结果影
响并不重要。

针孔摄影因为广角端角度很大，又没有对应的取景器，所以即使是经常拍针孔的人也会因为取
景构图而困扰。我建议是拍摄主体放到画面的中心，拉近和主体的距离有助于提高清晰度。然
后保持画面的水平，以及和拍摄主体的平行。

 

https://www.dujingtou.com/article_31114.shtml/9341687333368_-pic
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因为针孔的边缘会随着失光变黑，而且由于胶片是一个平面，胶片的角落的成像也会呈现放射
状劣化。针孔的氛围其实也是由这两个缺点造成的，所以有的针孔相机在设计120宽幅的结构
的时候，会把焦平面设计成为以针孔为中心点的圆弧状，这样将会大幅改善成像质量。

针孔摄影还有很多技巧也希望我们在使用中不断发掘。

给毒镜头投稿：

镜头测试样片的量还是太少了，如果大家有老镜头新镜头的测试照,使用心得、评测报告、以
及您自己觉得满意的照片，都可以投稿给我们，我们可以在网站和公众号发布，您可以微信投
稿或者点击上面的图片给我发邮件，内容为样片、您的介绍、个人介绍、器材简介等。希望大
家能多给我们一些帮助和支持。（点击马上投稿>>>）

毒镜头资料共享库

 
 
毒镜头资料共享库
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如果失效大家给我留言，资源随时更新。

 
毒镜头 Dujingtou.com | 关于毒镜：沿着时光逆流而上 | 视觉设计: VT Grid Mag .
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